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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 



(54) Bezeichnung: Staubabscheider 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Ab- 
scheider, insbesondere einen Abscheider fur Bruchkorner, 
Schalen oder Staub in pneumatischen Anlage von Muhlen- 
betrieben. 

Der Abscheider beinhaltet einen Doppelzyklon, bei dem 
zwei Zyklone (1, 2) ineinander befindlich angeordnet sind. 
Im aufieren Zyklon (1) erfolgt zunachst eine Vorabschei- 
dung an aufteren Leitblechen (6), eine Grobabscheidung 
an inneren Leitblechen (7) und eine Feinabscheidung an 
Steigkanalen (8) des inneren Zyklons (2). Die abgeschiede- 
nen Teile werden uber eine Bodenoffnung (4) ausgetragen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Staubabscheider, 
insbesondere einen Abscheider resp. einen Umluft- 
abscheider fur Bruchkorner, Schalen, Staub und an- 
dere Luftverunreinigungen. 

[0002] Zyklone und Fliehkraftabscheider werden 
bereits seit mehreren Jahrzehnten in Muhlen und 
dergleichen eingesetzt, urn befrachtete Luftstrome 
nach Reinigungsmaschinen, zum Beispiel Steinaus- 
leser, von Staub, Schalen oder anderen Leichtfrakti- 
onen zu reinigen. 

[0003] Zyklone sind sehr einfach aufgebaut und sie 
weisen nur einen verhaltnismassig geringen Luftwi- 
derstand auf. Die abgeschiedenen Stoffe werden im 
unteren Bereich des Fliehkraftabscheiders gesam- 
melt und uber eine Produktschleuse ausgetragen. 
Die Luft tritt im oberen Bereich tangential ein und ver- 
lasst den Zyklon nach mehreren Wirbelbewegungen 
zentral im obersten Bereich durch ein Tauchrohr. 
Nachteilig an einem Zyklon ist der verhaltnismassig 
schlechte Wirkungsgrad infolge von Sekundarwir- 
beln, variierender Staubbeladung und Luftdruck. 

[0004] Mittels eines Fliehkraftabscheiders gemass 
EP-B-0178316 wurde eine hohere Staubabschei- 
dung erreicht. Die Luftoffnungen sind so ausgebildet, 
dass sich eine Luftzirkulation vom oberhalb einer 
Umlenkwand befindlichen Teil des Vortrennraumes 
durch den oberen Bereich des Sammeltrichters hin- 
durch und wieder zuruck in den Vortrennraum ein- 
stellt. Dabei sind die Umlenkmittel fur die Luft nur in- 
nerhalb ihres der Umlenkwand gegenuberliegenden 
Bereiches mit Luftdurchtrittskanalen versehen. 

[0005] Bekannt ist auch ein Staubsauger mit in Rei- 
he geschalteten Zyklonen fortlaufend hoherer Leis- 
tung bezuglich der Abscheidung feinen Staubes ge- 
mass der Offenbarung der EP-B-0042723. Hierbei 
weist der Zyklon hochster Leistung einen sich von 
seinem Einlauf hinweg verjungenden, kegelstumpf- 
formigen Teil auf, wobei diesem Zyklon ein Zyklon ge- 
ringerer Leistung vorgeschaltet ist, der einen Korper 
ohne die Verjungung vom Lufteinlauf hinweg aufweist 
und entweder zylindrisch ausgebildet ist oder eine 
entgegen gesetzte Verjungung aufweist. 

[0006] Eine solche Anordnung weist zwar einen gu- 
ten Abscheidegrad aber zugleich einen grossen Wi- 
derstand auf, die Luft muss in einem separaten Spi- 
ralkanal gesammelt werden. 

[0007] Aus der US-A-2171246 ist eine Anordnung 
mit zwei in Reihe geschalteten Zyklonen bekannt, die 
beide ein sich vom Einlass her verjungendes, kegel- 
stumpfartiges Gehause ohne gemeinsamen Auslass 
fur das abzuscheidende Gut aufweisen. 



[0008] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrun- 
de, einen Staubabscheider fur Bruchkorner, Schalen, 
Staub und andere Luftverunreinigungen zu schaffen, 
der bei geringem Widerstand bzw. Druckverlust ei- 
nen hohen Abscheidegrad ermoglicht und der auch 
im Umluftbetrieb einsetzbar ist. 

[0009] Die Losung der Aufgabe erfolgt mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs. Der Abscheider 
weist einen ausseren und einen inneren Zyklon auf, 
die in Reihe geschaltet und beide zylindrisch ausge- 
bildet sind. Zur Vorabscheidung sind aussere Leitble- 
che angeordnet, was eine direkte Luftzuweisung an 
den inneren Zyklon ermoglicht. Fur den Eintritt in den 
inneren Zyklon wird die Luft in mindestens einem 
Steigkanal beschleunigt und es wird ein Drall er- 
zeugt. 

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspruchen offenbart. So kann mit einem Leitap- 
parat im Tauchrohr und zwei Steigkanalen vor dem 
inneren Zyklon der Widerstand weiter verringert wer- 
den. 

[0011] Die Abscheidung im inneren Zyklon erfolgt 
auf Grund der Fliehkraft, infolge der bekannten Spi- 
ralbewegung. Vorteilhaft ist, dass im inneren Zyklon 
nur noch die feinsten Partikel auszulesen sind. 

[0012] Ware die Beladung im inneren Zyklon hinge- 
gen stark unterschiedlich, wurden grosse und schwe- 
re Teile die Fliehkraft soweit mindern, dass feine Par- 
tikel nicht mehr abscheidbar waren sondern uber das 
Tauchrohr abgesaugt wurden. Dadurch, dass im in- 
neren Zyklon annahernd gleich grosse und gleich 
schwere Partikel vorliegen, wird eine sehr gute Tren- 
nung erreicht. Mit der Grob- und Vorabscheidung 
wird eine entsprechende Beladung des inneren Zy- 
klons erreicht. 

[0013] Der erfindungsgemasse Staubabscheider 
ermoglicht eine sehr gute Abscheidung bei grossen 
Luftmengen, wie sie zum Beispiel in einem Muhlen- 
betrieb auftreten. 

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend in einem 
Ausfuhrungsbeispiel an Hand einer Zeichnung naher 
beschrieben. In der Zeichnung zeigen die 

[0015] Fig. 1 : den ausseren Zyklon in einer Schnitt- 
darstellung 

[0016] Fig. 2: den inneren Zyklon in einer Schnitt- 
darstellung. 

[0017] Der Abscheider, der als Umluftabscheider in 
einer Getreidemuhle eingesetzt ist, besteht aus ei- 
nem Doppelzyklon 1, 2, wobei die Zyklone 1, 2 je- 
doch nur funktionell in Reihe (nacheinander) ge- 
schaltet sind. Raumlich sind sie ineinander angeord- 
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net. Der aussere Zyklon 1 weist wie der innere Zyklon 
2 einen unteren kegelstumpfformigen Teil und einen 
oberen zylindrischen Teil auf. Beide Zyklone 1 , 2 wei- 
sen einen gemeinsamen Boden 3 mit einer Offnung 4 
auf, die als der Auslass (3, 4) beider Zyklone 1 , 2 der 
fur die abgeschiedenen Feststoffe dient, ist mit einer 
nicht dargestellten Austragsschleuse dicht verbun- 
den. 

[0018] Im zylindrischen Teil des ausseren Zyklons 1 
ist ein Lufteintrittsstutzen 5 fur die beladene Luft tan- 
gential angeordnet. Zwischen den zylindrischen Tei- 
len der Zyklone 1, 2 sind aussere Leitbleche 6 zur 
Vorabscheidung angeordnet. Hieran schliessen sich 
innere Leitbleche 7 zur Grobabscheidung an. Diese 
gehen in zwei Steigkanale 8 uber, die ubereinander 
angeordnet sind. Im Inneren des inneren Zyklons 2 
ist ein Tauchrohr 9 vorgesehen, welches zusatzlich 
mit einem nicht dargestellten Leitapparat versehen 
sein kann. 

[0019] Die zu reinigende Luft gelangt vom Luftein- 
trittsstutzen zunachst in den ausseren Zyklon 1, wo 
eine Vorabscheidung durch die zwei ausseren Leit- 
bleche 6 erfolgt. Die groben Teile, die durch die Rota- 
tion der Luft an die Aussenwand des ausseren Zy- 
klons 1 gedrangt werden, fallen wahrend der Rotation 
infolge Schwerkraft nach unten, wo sie uber die Off- 
nung 4 ausgetragen werden. Die mittleren bis feinen 
Teile werden beim Eintritt der Luft in den inneren Zy- 
klon 2 durch die inneren Leitbleche 7 abgeschieden, 
fallen ebenfalls nach unten und werden uber die Off- 
nung 4 ausgetragen. 

[0020] Die Luft und feinste Teile, die durch die inne- 
ren Leitbleche 7 umgelenkt sind werden durch Ein- 
trittsoffnungen 10 hindurch vom inneren Zyklon 2 an- 
gesaugt, durch die ausserhalb der Zyklonwand ange- 
ordneten Steigkanale 8 in Gegenrotation versetzt 
und fur den Eintritt in den inneren Zyklon 2 beschleu- 
nigt. In diesem werden auch feinste Teile wie vorge- 
nannt beschrieben abgeschieden und die gereinigte 
Luft wird via Tauchrohr 9 abgesaugt. Der Eintritt in 
den inneren Zyklon 2 ist auf zwei gegenuberliegende 
Eintrittsoffnungen (bitte kennzeichnen!) verteilt und 
der Eintritt der gereinigten Luft in das Tauchrohr 9 er- 
folgt mittels eines spezifischen Leitapparates, wie er 
zum Beispiel im Lufter- und Pumpenbau zur Anwen- 
dung kommt. 
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Patentanspruche 

1. Staubabscheider zur Abscheidung von Bruch- 
kornern, Schalen, Staub oder dergleichen aus einem 
Luftstrom mit zwei in Reihe geschalteten Zyklonen (1 , 
2) unterschiedlicher Abscheideleistung, wobei der 
Zyklon hoherer Leistung ein sich vom Einlauf her ke- 
gelstumpfartig verjungendes Teil aufweist und einer 
Einrichtung zur Erzeugung eines Luftstromes von ei- 
nem Staublufteinlass durch die beiden Zyklonab- 
scheider und der vorgeschaltete Zyklon geringerer 
Leistung ebenfalls ein sich vom Einlauf her kegel- 
stumpfartig verjungendes Teil aufweist, in welchem 
der Zyklon hoherer Leistung angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der aussere Zyklon (1 ) im Be- 
reich des Lufteinlasses aussere Leitbleche (6) auf- 
weist, die der direkten Luftzuweisung an den inneren 
Zyklon (2) dienen, wobei zwischen den Leitblechen 
(6) und dem inneren Zyklon (2) mindestens ein auf- 
steigender Steigkanal (8) angeordnet ist. 

2. Abscheider nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens zwei Steigkanale (8) 
vorgesehen sind. 

3. Abscheider nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass beide Zyklone (1, 2) im Be- 
reich des Staublufteinlasses zylindrisch ausgebildet 
sind. 

4. Abscheider nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
innere Zyklon (2) innere Leitbleche (7) aufweist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 



1 ausserer Zyklon 

2 innerer Zyklon 

3 Boden 
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ABSTRACT : 

The outer cyclone (1) has a lower conical 
section and upper cylindrical section in which the 
accelerated air from the inlet (5) is directed by 
guide plates (7) to the inner cyclone (2) in which 
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fine particles are centrif ugally separated and 
discharged through an inner tube (9) and an 
opening ( 4 ) . 
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